Arbeltssicherheit fur
Elektrofachkrafte
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Inhalt

Relevante elektrotechnische Sicherheitsvorschriften
Befahigte Personen; Verantwortung und Haftung
Gefahrdungsbeurteilung

Arbeiten an freigeschalteten Anlagen

Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Telle
Arbelten unter Spannung

Prifungen an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln
SicherheitsmafRnahmen bel bestimmten Tatigkeiten
Durchfiihren von Schalthandlungen
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Inhalt (Fortsetzung)

Storungsmanagement aus Sicht der Arbeitssicherhelt
Erste Hilfe am Unfallort

Ubliche Warn- und Hinweisschilder
Verkehrssicherung bei Baustellen im offentl. Verkehr

Weitere Gefahrdungspotentiale
» Benutzung von Fahrzeugen
» Umgang mit Gefahrstoffen
» Umgang mit Werkzeugen und sonstigen Hilfsmitteln

06.03.2013 VBEW-Seminar 3



Relevante Sicherheitsvorschriften
fur den Netzbetrieb (1)

Arbeitsschutzgesetz von 1996,
Fassung vom 05. Feb. 2009

» Rahmenschutzgesetz zur Verbesserung der Sicherheit
und des Gesundheitsschutzes flr AN bei der Arbeit

» allgemeine Grundséatze der Gefahrverhttung (T — O — P)
» Gefahrdungsbeurteilung fur Téatigkeiten erstellen

» Arbeisplatzbezogene Unterweisungen fir Mitarbeiter
» Verordnungsermachtigung furr Einzelverordnungen
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System des europaischen
Arbeitsschutzrechtes

Europaischer
Européische

. Rat bzw.
Kommission

Ministerrat
. . . umsetzen
EG-Richtlinien
Art. 114 | Art. 153
(alt: 100a) | (alt: 118a)

ausgefullt durch:

N ubernehmen

EG-Normen g
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Vorschriften (Fortsetzung I1)

Betriebssicherheitverordnung von 2002,
Fassung vom 08. Nov. 2011

» Bereitstellung von Arbeitsmitteln durch den Arbeitgeber
» Benutzung von Arbeitsmitteln durch Beschaftigte

> Uberwachungsbedurftlge Anlagen
Dampfkesselanlagen
- Druckbehalteranlagen
- Leitungen unter innerem Uberdruck

- Aufzugsanlagen
- Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen

- Lageranlagen > 10 000 Liter Gesamtrauminhalt
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TRBS - Bedeutung

» ,,Diese Technische Regel fur Betriebssicherheit (TRBS) gibt den Stand
der Technik, Arbeitsmedizin und Hygiene entsprechende Regeln und
sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse flr die
Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmitteln wieder.*

e _ Sie wird vom Ausschuss flur Betriebssicherheit ermittelt und vom
Bundesministerium fur Arbeit und Soziales im Bundesarbeitsblatt
bekannt gemacht.“

« ,,Die Technische Regel konkretisiert die Betriebssicherheitsverordnung
hinsichtlich der Ermittlung und Bewertung von Geféhrdungen sowie
der Ableitung von geeigneten MaRnahmen. Bei Anwendung der
beispielhaft genannten MalRnahmen kann der Arbeitgeber insoweit die
Vermutung der Einhaltung der VVorschriften der Betriebssicherheits-
verordnung fur sich geltend machen. Wahlit der Arbeitgeber eine
andere Losung, hat er die gleichwertige Erfillung der Verordnung
schriftlich nachzuweisen.*
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Technische Regeln TRBS - Ubersicht

0O Ubersicht iiber die Bekanntmachung zu Technizchen Rageln

D Begriffzglossar zu den Regelwerken der Betriebzicherheitsverordnung, der Biostoffuerordnung und der Gefahrstoffuerordnung

D TRES 1001 Struktur und Anwendung der Technischen Regeln fir Betriebzzicherheit

D TRES 1111 Gefihrdungsbeurteilung und sicherheitstechnische Bewertung

O TRES 1112 Instandhaltung

D TRES 1112 Teil 1 Explosionsgefihrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten - Beurteilungen und Schutzmalinahmen

0O TRES 1121 Anderungen und wesentliche Yarinderungan von Aufzugzanlagen

O TRES 1122 Anderungen und wesentliche Werinderungan von Anlagen nach § 1 Abs, 2 Satz 1 MNr, 4 BetrSichY - Ermittlung der Priif- und Erlaubnispflicht

D TRBES 1123 Anderungen und wesentliche Yerinderungen von Anlagen nach § 1 Abs, 2 Satz 1 Mr, 2 BetrSichY - Ermittlung der Priifnotwendigkeit germsB § 14 Abs, 1 und 2 BetrSichy
DO TRES 1151 Gefihrdungen an der Schnittstelle Mensch - Arbeitsmittel, Ergonomische und menschliche Faktoren

D TRES 1201 Prifungen von Arbeitsmitteln und iberwachungsbediirftigen Anlagen

0O TRBS 1201 Teil 1 Priifung von Anlagen in explosionzgefihrdeten Bereichen und Oberpriifung von Arbeitsplitzen in explosionzgefihrdeten Bereichen

D TRES 1201 Teil 2 Priffungen bei Gefihrdungen durch Dampf und Cruck

D TRES 1201 Teil 3 Instandzetzung an Serdten, Schutzzysternen, Sicherheits-, Kontrall- und Regelvarrichtungen irn Sinne dar EL 94/9/EG - Ermittlung dar...
D TRES 1201 Teil 4 Prifung von dberwachungsbediirdtigen Anlagen - Prifung wen Aufzugszanlagen

D TRES 1201 Teil 5 Priifung von Lageranlagen, Fiillstellen, Tankstellen und Flugfeldbetankungzanlagen, soweit entziindliche, leichtentziindliche ader hochentziindliche Fliszigkeiten gelagart ader
abgefiillt werden, hinsichtlich Sefihrdungen durch Brand und Explosion

D TRES 1203 Befihigte Persanen

D TRES 2111 Mechanische Gefihrdungen - Allgemeine Anforderungen

D TRES 2111 Teil 1 Mechanische Sefihrdungen - Malinahmen zum Schutz wor kantrolliert bewegten ungeschiitzten Teilen

D TRES 2111 Teil 2 Mechanische Sefihrdungen - Malinahmen zum Schutz wor unkontrolliert bewagten Teilen

D TRES 2111 Teil 3 Mechanische Gefihrdungen - Malinahmen zum Schutz vor gefihrlichen Sherflichen

DO TRES 2111 Teil 4 Mechanische Gefihrdungen - Malinahmen zum Schutz vor Gefihrdungen durch robile Arbeitsrniteel

D TRES 2121 Gefihrdung von Personen durch Absturz - Allgereine Anforderungen

D TRES 2121 Teil 1 Gefihrdungen von Personen durch Absturz - Bereitstellung und Benutzung von Geriisten

D TRES 2121 Teil 2 Gefihrdungen won Personen durch Absturz - Bereitstellung und Benutzung von Leitern

D TRES 2121 Teil 3 Gefihrdungen von Persanen durch Absturz - Bereitstellung und Benutzung von Zugangs- und Positionierungsverfahren unter Zuhilfenahme von Seilen
D TRES 2121 Teil 4 Gefihrdungen won Personen durch Absturz - Heben won Personen mit hierfiir nicht vargesehenen Arbeitsmittaln

D TRES 2141 Sefihrdungen durch Dampfund Druck - &llgerneine Anfarderungen

D TRES 2141 Teil 1 Versagen der drucktragenden Wandung durch Abweichen von zulissigen Betriebsparametern

D TRES 2141 Teil 2 Gefihrdung durch Campf und Cruck - Schidigung der drucktragenden Wandung

D TRES 2141 Teil 3 Gefihrdungen durch Dampf und Druck bei Freizetzung van Median

D TRES 2152 Gefihrliche enplasionsfihige Atmosphire - Allgemeines

D TRES 2152 Teil 1 Gefihrliche explosionsfihige Atrmosphire - Beurteilung der Explosionsgefihrdung

D TRES 2152 Teil 2 Vermeidung oder Einschrinkung gefihrlicher explosionsfihiger Atmosphire

D TRES 2152 Teil 3 Geféhrliche explosionsfihige Atmasphire - Mermeidung der Entziindung gefihrlicher enplosionsfihiger Atrmaosphire
DO TRES 2152 Teil 4 Malinahmen des konstruktiven Explosionsschutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Mali beschrinken
D TRES 2153 Yermeidung won Ziindgefahren infolge elektrastatischer Aufladungen

D TRES 2181 Schutz wor Gefihrdungen beim Eingeschloszenzein in Personenaufnahmemitteln

D TRES 2210 Gefihrdungen durch Wechselwirkungen

D TRES 3121 Betrieh von Aufzugsanlagen

Stand: 01. Nov. 2012
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Vorschriften und Regeln (111)

Unfallverhttungsvorschriften, BG-Regeln /-Informationen
» BGV A1l ,Pravention®
» BGV A 3 |, Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*
» BGV B 11 ,Elektromagnetische Felder*
» BGV B 2 ,, Laserstrahlung*
» BGR A 3 ,,Arbeiten unter Spannung*

» BGR 148 ,,Schutz gegen Absturz beim Bau und Betrieb von
Freileitungen®

» BGR 500 (Arbeitsmittel; aul3er Kraft gesetzte UVVen)

» BGI 608 ,,Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen auf
Baustellen*

» BGI 753 ,,SF.-Anlagen®
» BGI 5188 Unterstlitzung bei Auswahl von PSAQS — 10/2012
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VDE-Bestimmungen (1V)

> 849 Energiewirtschaftgesetz, Fassung vom 05.12. 2012:

»,Energieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass
die technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind
vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein
anerkannten Regeln der Technik zu beachten.*

-> Vermutungswirkung bei Einhaltung der VDE-Bestimmungen

» Zum Beispiel DIN VDE 0105-100:

,,Betrieb von elektrischen Anlagen* vom Oktober 2009
& Bedienen von elektrischen Anlagen

O alle Arbeiten an, mit oder in der Nahe von elektrischen
Anlagen aller Spannungsebenen
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VDE-Bestimmungen (V)

» VDE-AR-N 4001 (S 1000): 2011-04

~2Anforderungen an die Qualifikation und die Organisation von
Unternehmen fir den Betrieb von Elektrizitatsversorgungs-
netzen”

» Technischer Hinweis S 1001 vom November 2012:

»,Slcherheit in der Stromversorgung

Hinweise fur das Risikomanagement des Netzbetreibers*
- Risikoermittlung

- Risikoanalyse

- Risikobewertung

- Risikoreduzierung

& Krisenpravention (S 1002)
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Befahigte Personen
(erwelterter Sinn)

Elektrofachkraft:
 fachliche Ausbildung
o Kenntnisse und Erfahrungen

« Kenntnis der einschlagigen
Bestimmungen

e kann die Arbeit beurteilen

« kann mdgliche Gefahren
erkennen
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Befahigte Personen

EuP:
durch EFK unterrichtet Uber:

 die ihr Ubertragenen Aufgaben

» Gefahren bel unsachgemalem
Verhalten

 erforderlichenfalls angelernt

 belehrt Gber notwendige
- SchutzmalRnahmen
- Schutzeinrichtungen
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Befahigte Personen

Verantwortliche EFK:
[ Technische Fuhrungskraft nach
VDE-AR-N 4001 (S 1000) - TSM]

1. Anforderung wie EFK

-+

2. Elektromeister oder
Elektrotechniker oder
Elektroingenieur

% DIN VDE 1000-10

[
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Befahigte Person

fur die Prifung von Arbeitsmitteln nach 8§ 10 BetrSichV
(TRBS 1203 — Anforderungen bei elektr. Gefahrdungen)
 abgeschl. elektr. Berufsausbildung
+ Berufserfahrung (mind. 1 Jahr)

+ zeitnahe berufliche Tatigkeit
(aktuelle elek. Kenntnisse fur Prufaufgabe
und Kenntnis des relevanten Regelwerks)

= erforderliche Fachkenntnisse

LOst die im bisherigen berufsgenossenschaftlichem Regelwerk
gepragten Begriffe ,,Sachkundiger® und ,,Sachverstandiger* ab!
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Anlagenbetreiber,
Anlagen- und Arbeitsverantwortlicher

Arbeltsver-
antwortlicher

Anlagenver-
antwortlicher
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Allgemeine Grundsatze
Sicherer Betrieb (VDE 0105)

vor jedem Bedienungsvorgang und jeder Arbeit mogliche
Gefahrdungen bedenken und Sicherheitsmalinahmen festlegen
%, Gefahrdungsbeurteilung erstellen

elektrische Anlagen nur unter Verantwortung eines
Anlagenverantwortlichen mit Weisungsbefugnis betreiben
& z. B. Zugang bei elektrischen Gefahrdungen fiir Laien regeln

flr jede Arbeit ist ein Arbeitsverantwortlicher zu benennen
Arbeits- und Anlagenverantwortlicher dirfen dieselbe Person sein
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Der Anlagenverantwortliche
(DIN VDE 0105 - 100)

* Muss Elektrofachkraft sein

* Detreibt die elektrische Anlage (Arbeitsstelle)

» legt Art der Zugangsregelung und —iberwachung fest
 hat fur den Betrieb Weisungsbefugnis

e muss Uber alle Arbeiten in seinem Bereich informiert sein

 stimmt sich mit den beauftragten Arbeitsverantwortlichen ab
% bei komplexen Arbeiten schriftlich (z. B. mittels Freigabeschein)!

& bevor der Schaltzustand gedndert oder mit den Arbeiten (an, mit oder
In der N&he ') begonnen wird vereinbaren beide den Arbeitsplan

% wird vom Arbeitsverantwortlichen vor Beginn der Arbeit informiert
% und Arbeitsverantwortlicher meldet Einschaltbereitschaft nach
Beendigung der Arbeiten

 erteilt dem ARV die Freigabe/ Genehmigung zur Arbeit !
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Der Arbeitsverantwortliche

unterrichtet alle an der Arbeit (an, mit oder in der Nahe ') tber
die einschlagigen Sicherheitsanforderungen (auch Uber Gefahren
die nicht ohne weiteres erkennbar sind), Sicherheitsvorschriften

und betrieblichen Anweisungen

wiederholt die Unterweisung erforderlichenfalls (Léange, Umfang)
Ist verantwortlich fir die sichere Arbeitsdurchfihrung

sorgt an der Arbeitsstelle fir ausreichende Anzahl von Ersthelfern
spricht sich mit dem Anlagenverantwortlichen ab

hat fUr die vorgesehene Arbeit die notwendigen Kenntnisse;
Qualifikation: Geféahrdungsbeurteilung
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Wechselspiel der Verantwortlichkeiten
nach DIN VDE 0105-100

Gemeinsame Vereinbarung von Schalthandlungen und Arbeitsplan !

3. Weist seine MA
1. Meldet vorgesehene Arbeit In die besonderen
/ (bei kompl. Arbeiten schriftlich) N / Gefahren ein und
in die Gefahren der
durchzufihrenden

_, 2. Weist in die besonderen Arbeit! |

Gefahren der Anlage ein

S AL
Anlagenver-
antwgrtlicher \4 . - g . Arboitsver-
4. Erteilt Erlaubnis fur die P rt ei iYsrh
antwortlicher

vorgesehene Arbeit
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Praxisbeispiel — Variante

Fall: Stromversorgung fir ein Blrogebaude ist ausgefallen!

1. Gebdudeeigenttiimer beauftragt eine
/ Elektrofirma mit der Storungsbeseitigung ~ F %

2. EFK der Elektrofirma informiert sich
vor Ort. Gebaudeeigentimer tbergibt
Schlussel fur Verteilungsanlagen an EFK.
EFK ist damit ANV + ARV in einer Person.

3. EFK unterweist ggf. Mitarbeiter in die Arbeit
und stellt die erf. Sicherheitsmaflinahmen sicher.

4. Nach Storungsbeseitigung informiert EFK den
Gebaudeeigentimer und ,,gibt* E-Anlage zurlck.
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Verantwortung und Haftung

06.03.2013
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Verantwortung und Pflichten |

Stufe Stellung Aufgaben und Flhrungs-
Verantwortung pflichten
Oberste \orstand » Grundsatzentscheidungen  Organi-
Fuhrungs- | Gesellschafter (Geld, Anlagen, Organisation) sation
ebene Inhaber « Auswahl leitender Fiihrungskrafte | « Auswahl
* Einsatz, Betreuung, Fiihrung der
leitenden FUhrungskrafte e Einsatz
* Aufsicht
(Organisation, Person, Sache) « Aufsicht
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Verantwortung und Pflichten |1

Stufe Stellung Aufgaben und Flhrungs-
Verantwortung pflichten
obere Werkleiter * Planung * Organi-
Flhrungs- | Werkdirektor » Schaffung von Anlagen und sation
ebene Hauptgeschafts- | Einrichtungen
flhrer » Grundsatzliche Anordnungen
Betriebsleiter » Auswahl von Fiuhrungskréften » Auswahl
(mit ppa.) und Mitarbeitern
Hauptabteilungs- | ¢ Einsatz, Betreuung, Fihrung von |« Einsatz
leiter (mit ppa.) Flhrungskraften
-Aufsight _und Kontrollen « Aufsicht
(Organisation, Person, Sache)
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Verantwortung und Pflichten 111

Stufe Stellung Aufgaben und Flhrungs-
Verantwortung pflichten
mittlere Betriebsleiter  Durchfiihrung von organisat. * Organi-
und untere | (ohne ppa.) Malinahmen sation
Fuhrungs- « Arbeitsanweisungen fertigen
ebene Hauptabteilungs- | « Unterweisen
leiter (ohne ppa.) | « Informieren
» Meldung nach ,,0ben*
Abteilungsleiter | « Auswahl von Fithrungskraften « Auswahl
(Ing., Meister) und Mitarbeitern
* Einsatz, Betreuung, Fuhrung von | « Einsatz
Gruppenleiter Flhrungskraften
(Meister, * Aufsicht und Kontrollen « Aufsicht
Vorhandwerker) (Organisation, Person, Sache)
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Rechtsfolgen nach Strafgesetzbuch

o §222 StGB
e §223 StGB
o §224 5tGB
e §226 StGB

e §323 StGB

06.03.2013

,Fahrlassige

otung”

,,Korperverletzung*
~ochwere Korperverletzung*
,,Korperverltg. mit Todesfolge*
« § 306 ff StGB ,,Brandstiftung/Brandgefahr
,Baugefahrdung“

e §323 ¢ StGB ,,Unterlassene Hilfeleistung*

VBEW-Seminar
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Rechtsfolgen nach Zivilrecht

‘ Unfallanzeige

e 8104 SGB VII: Haftungsablsung
durch den Unfallversicherungstrager (UV-T):

Schéadiger

e Achtung: Regressnahme beim Schadiger moglich,
durch UV-T nach § 110 SGB VI
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Rechtsfolgen nach Zivilrecht

8§ 823 ff BGB: ,,allgemeine
Verkehrssicherungspflicht®:

Jeder, der Gefahrenquellen
schafft, muss die notwendigen
Vorkehrungen zum Schutz
Dritter treffen!

Dritte: Mitarbeiter fremder
-Irmen, Besucher,
Geschaftspartner, Passanten
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Rechtfolgen, Definitionen

e Fahrlassig

handelt, wer die Sorgfalt aul3er acht lasst, zu der er
nach den Umstanden und nach seinen
personlichen Kenntnissen und Fahigkeiten
verpflichtet und imstande war, und, wer
Infolgedessen den Erfolg nicht vorausgesehen hat,
den er bel Anwendung der pflichtgemal3en
Sorgfalt hatte voraussehen konnen, oder der den
Eintritt des Erfolges zwar flr moglich gehalten,
aber darauf vertraut hat, er werde nicht eintreten.
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Rechtsfolgen, Definitionen

» Grobfahrlassig

handelt, wer die jewells erforderliche Sorgfalt
nach den Gesamtumstanden des Falles in
ungewohnlich hohem Mal3e verletzt, d. h. schon
einfachste ganz nahe liegende Uberlegungen nicht
anstellt und nicht einmal das beachtet, was im
gegebenem Fall jedem hatte einleuchten mussen.
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Gefahrdungsbeurteilung und
Dokumentation mit Beispielen

MEIN 6OTT, MULLER,, -
HELFEN SIE MIR ICH ¥
STECKE FEST ! §
N

I

0! C
E
2
!
o

BERUFSSPEZIFISCHE ARGEITSUNFALLE :
06.03.2013 DER SACHBEARBEITER 31



Arbeitsschutzgesetz
Gefahrdungsbeurteilung

Gefahrdungsbeurteilung (8 5) _
Dokumentation (§ 6) _

Sorgfaltige Aufgabeniibertragung (8 7)

Besondere
Pflichten
des AG

Zusammenarbeit mehrerer Arbeitgeber (§ 8)

Vorkehrungen bei besonderen Gefahren (8 9)

Erste Hilfe und arbeitsmedizinische Vorsorge (§ 10-11)

Unterweisung der Beschaftigten (8 12)

Unterrichtung und Anhérung der Beschaftigten des 6ffentl. Dienstes (§ 14)
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§ 5 ArbSchG
,Beurteilung der Arbeitsbedingungen®

mechan. Gefahrdung

Anforderung
an die
Arbeitsstatte

Anforderung
an
Arbeitsmittel

Anforderung
an den
konkreten
Arbeitsplatz

personen-
bezogene
Anforderung

06.03.2013

Zu
beurteilen

elektr. Gefahrdung

Gefahrstoffe

Biologische
Arbeitsstoffe

Brand- und
Ex-Gefahr

Thermische
Gefahrdung

Larm, Vibration

im Hinblick
auf

VBEW-Seminar

Strahlung

Arbeitsumgebung

physische Belastung

psychische
Belastung

Gefahrdung durch
unzureichende Info

weitere spezifische
Gefahrdungen
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8 5 ArbSchG ,Beurteilung der Arbeitsbedingungen®

Die Gefahrdungsbeurteilung muss fur alle
Betriebszustande erfolgen:

Normalbetrieb

Stillsetzen

Ingangsetzen

Wartung / Pflege Einrichten

Betriebs-

zustande

Instandsetzen Probebetrieb

Storung, Ausfalle
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BetrSichV - Anwendungsbereich

Abschnitt 1

— Bereitstellung durch Arbeit- v geber

§1 =

- und Benutzung durch Arbelt- g nehmer von
Arbeitsmitteln bel
der Arbeit

— Betrieb von Uberwachungsbedurftigen
Anlagen (UA)
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Allgemeines zur Ermittlung und
Bewertung von Gefahrdungen

Der Arbeitgeber hat unter

,@ Berlicksichtigung von § 4
| ArbSchG dafiir zu sorgen, ...

Gefahrdungsbeurteilung nach TRBS 1111
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\orgehensweise nach TRBS 1111:

06.03.2013

nein

Andenngen an Arbeitsmittedn

Arbeitsstoffen, der Arbeitsumgebung
oder bei dem das Arbeitsmittel

neues Arbedtsmittel benutzenden Perscnal
+ Gefahrdungen ermitteln
Gefghrdungen bewerten

Sicherhest und Gesund-
heksschutz der Beschaftigien ohne
zusatzliche Malnahmen

gewihlelstel?

Matnahmen festlegen {z. B, Prifungen)

Malnahmen umsetzen

|

Wirksambkeit der Malnahmen Uberprifien

Sind die
Malnakemen ausreichend
drksam und trelen keine nelen
Gefahrdungen auf?

Ergabnisse dokumentienan -
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b,

%,

7 %o
4"2

1

Befehlseinrichtungen

B

Ingangsetzen

Stillsetzen

Not - Aus

Gefahrquellen
Aufstellung

n Stabilitat

Gefahrdungen

12

3

—

.00

Belastbarkeit
Bruchgefahren

Schutzeinrichtungen

Beleuchtung

heil3e/kalte
Oberflachen

Warneinrichtungen
Kontrollanzeigen

Instandhaltung

Trennung von
Energiequellen

19-Punkte-Kataloeg

14

ey
(@)

—

18

19

Kennzeichnung

Arbeitsplatze

Brand Emissionen

Ex - Schutz

elektr.Gefahrdungen

andere Energien



Wann ist eine Gefahrdungsbeurteilung durchzufihren?

nach Anderungen des
Standes der Technik

als Erstbeurteilung

bei )
Neubeschaffungen Gefahrdungs-
(Maschinen, Gerdéte, beurteilung bei jeder
Einrichtungen) Anderung
im Betrieb
in regelmaliigen
Abstanden
(Anderung von Vorschriften) nach dem Auftreten von Arbeits-

unfallen, Storfallen, Beinaheunfallen,
Berufskrankheiten und anderen
Erkrankungen
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Anderung des Standes der Technik
[DIN EN 61230 (DIN VDE 0683-100 1996-11)]

Herstellerangabe

06.03.2013

Ca, 30 Jahre alte Garnitur mit Querschnitts-

minderung durch Kupfer-Korrosion

SICHER

i o 3

-

Herstelldatum

VBEW-Seminar

GEFAHR

Hervortreten des blanken Leiterseils
an gebrochener Seileinfithrung

SICHER

Querschnitt, Material, Doppeldreieck
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Durchfihrung der Gefahrdungsbeurteilung

Festlegen und Durchfihrung von MalRhahmen

Gefahr beseitigen durch technische, organisatorische oder
personenbezogene MalRnahmen (Rangfolge beachten !)

N Beispiel:
Verkleidung von Gefahrstellen

« Technische MalRhahmen

_ _ Beispiel:
* Organisatorische MalRhahmen Betriebsanweisung fiir sichere

e Personen bezogene MaRnahmen Arbeitsdurchfihrung erstellen

Beispiel:
personliche Schutzausristung
bereitstellen
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Beurteilungshilfe nach Nohl (wenn Gesetze, Normen, ... unzureichend)

N Mogliche | |
Schadens- | ' '
| N\ Schwere | leichte mittelschwere schwere méglicher
o ' Verletzungen oder | Verletzungen oder ' Verletzungen oder Tod,
sc:eir;"chken Erkrankungen Erkrankungen Erkrankungen Katastrophe
des Wirksamwer- .
dens der Gefahrdung™,
sehr gering 1 2 3 4
gering B 2 3 & S
mittel 3 4 5 6
hoch < 5 6 7
" MaRzahl | Risiko Beschreibung
1-2 gering | Der Eintritt einer Verletzung oder Erkrankung ist nur wenig wahrscheinlich.

,Handlungsbedaﬁ zur Risikoreduzierung ist nicht erforderlich.

. 3-4 signifikant |Der Eintritt einer Verletzung oder Erkrankung ist wahrscheinlich.
i Handlungsbedarf zur Risikoreduzierung ist angezeigt.

5-7 hoch Der Eintritt einer Verletzung oder Erkrankung ist sehr wahrscheinlich.
Handlungsbedarf zur Risikoreduzierung ist dringend erforderlich.
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Beispiele und praktische Hilfen

« BGETEM:
Gefahrdungsbeurteilung fur

« BGETEM:
BrachenlOsung, z. B. bei E-Installationsarbeiten

« BGETEM:
CD-ROM ,,Praxisgerechte Losungen*

» Verlag Technik & Information:
»Leitfaden fur die Gefahrdungsbeurteilung*®

 WEKA: (aufwendigere) EDV-LGsungen
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W DGUV

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung

Ubungsbeispiel zur
Gefahrdungsbeurteilung

Inhalt:

e Ausgangssituation

* Rechtslage

e Aufbau der BGI/GUV-1 5188

Information

durch Storlichtbégen

Hilfe bei der Auswahl der personlichen

J BereChnunnge|Sp|e| Schutzausriistung

Oktober 2012



Ausgangssituation — Stromunfalle bei Energieversorgern

Stromunfélle nach Storlichtbogenunfille
Art der Einwirkung Verteilung der thermischen
Schadigungen

(Energieversorgung 2010)

< 10 %

m Korperdurchstromung
E Lichthogen
O Sonstige Stromeinwirkung

Quelle:
Berufsgenossenschaft Enargie
JERILEIENIIC MErinerzel msae Quelle: Institut zur Erforschung elektnscher Unfille

whirw, bigetem, de

45




Arbeitsbedingungen fur Elektrofachkrafte — Ergebnisse aus Prufungen in 2011




06.03.2013

Entschadigungsleistungen durch die BG ETEM

ey
=
=
=)
=
==

Behandlung in BG-Unfallkliniken

Intensivbehandlung mit mehrwochigem kinstlichem Koma

AnschlieBend mehrfache Hauttransplantationen

Kosten der Heilbehandlung mehrere 100 T€
Berufliche und soziale Reha

Gesamtkosten ?

SWM Arbeitssicherheit VT, Helmut Kammermeier



Rechtslage

5188

—

BGI

Pflichten der Arbeitgeber:

» Beurteilung der Arbeitsbedingungen nach § 5 Arbeitsschutzgesetz
> § 4 Aligemeine Grundsatze

... 2. Gefahren sind an der Quelle zu bekampfen;

... 3. bei den MalRnahmen sind der Stand der Technik, ... sowie sonstige gesicherte
arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse zu bertcksichtigen; ..."

» § 26 Strafvorschriften

,Mit Freiheitsstrafe ... wird bestraft, wer ...

2.durch einein § 25Abs. 1 Nr. 1 ... bezeichnete vorsatzliche Handlung Leben und Gesundheit eines
Beschaftigten gefahrdet.”

* Bereitstellung von PSA nach § 2 PSA-Benutzungsverordnung | § 8 BGVA3

» Schutz gegenuber der zu verhutenden Gefahrdung, ohne selbst eine groliere
Gefahrdung mit sich zu bringen

» Geeignet fur die am Arbeitsplatz gegebenen Bedingungen

» Entspricht den ergonomischen Anforderungen und den gesundheitlichen
Erfordernissen der Beschaftigten

* VDE - Regelwerk (§ 49 EnNWG )
» DIN VDE 0105-100 Abschnitt 4.1 ,Sicherer Betrieb® (vor jeder Arbeit u.a. elektrot. Risikobewertung)

Abschnitt 4.2 ,Personal® (geeignete PSA, siehe hierzu auch Kommentar DKE K224)
> VDE 0682-306-1-2 AuS — Schutzkleidung gegen thermische Gefahren eines elektrischen Lichtbogens

Gefahrdung durch
Lichtbogenbildung
ist auszuschliel3en
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Probleme bei Bereitstellung geeigneter PSAgS (bis September 2012)

Leistung
[KVA] ? Einwirkenergie
[kJ/m?]

Schutzeinrichtung
t=1(l) [ms]
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Inhalt der BGI/GUV-I

1. Anwendungsbereich

2. Begriffsbestimmungen

3. Verfahren zur Auswahl von PSAQS

4. Hinweise zur Umsetzung an Beispielen aus der Praxis

Anhéange:
- 1. Vorschriften, Regeln, Literatur
- 2. Normung der PSAQS
- 3. Kenngr6R3en und Risikoanalyse der thermischen
Lichtbogengefahrdung
von Personen
- 4. Formular zur Auswabhlhilfe
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Zu 1. Anwendungsbereich

* Handlungsanleitung

* Bewertung der méglichen
thermischen Gefahrdung
durch Stérlichtbdégen

* Arbeiten an oder in der Nahe

von elektrischen Anlagen > 50
V AC.

» Gefahrdungen durch weitere
Effekte eines Stérlichtbogens,
z.B. durch Druck, Schall oder

Gase werden nicht betrachtet.




Zu 3. Verfahren zur Auswahl von PSAQS - Gesamtlbersicht

Arbeitsumgebung PSAgS
Schutzeinrich- Elektrisches Netz | Elektrische Anlage PSA-Priifung
tungen Storlichtbogenklasse
t, U, 5;‘ d . a k.
R/X i

]

bezogene Lichtbogenleistung k,

v Y Y
Elektrische Lichtbogenenergie dquivalente Lichtbogenenergie

IA

W WLEH

LB




Zu 4. Hinweise zur praktischen Umsetzung

MalRnahmen, wenn Schutzwirkung der gewahlten PSA fur das betrachtete
Arbeitsverfahren nicht ausreichend ist:
* Reduzierung der Brenndauer durch
» Einsatz einer flinken Arbeitsschutzsicherung
» Verstellung der Auslosechakteristik des Schutzorgans
» Einsatz einer separaten Storlichtbogen-Schutzeinrichtung
» Reduzierung der Kurzschlussleistung am Arbeitsort durch
andere Schaltvariante
Achtung: Wiederholung des Berechnungsverfahrens fur die
geanderten Netzparameter!
» Genauere Berechnung der erwarteten Lichtbogenenergie unter Heran-
ziehung von Spezialwissen (Bestimmung von kg, Kp, K+)
* Wenn nach Berechnung Schutzwirkung der zur Verfligung gestellten PSA
nicht ausreicht und keine zusatzliche Malinhahme zur Reduzierung der
moglichen Lichtbogenenergie erfolgen kann: = Anlage freischalten !

e
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Zu 4. Hinweise zur praktischen

Formular zur Auswahlhilfe

Wactsein NH Schenrgen EIbony
FFEZOon 3 Oy

XS Haupmwanarg

200V

nmwi

.30

taomm

oz Finang Lo

o Segrnzung e

Screnungee gt AL 400 V (- Hersaller, )

000s Himwety Einsolie an des Letungsschabog Asch.

o Segrncung e

00 MM

Fraschater 20w sarstye Mataatner o grol’';m

Folgends M3t mon wirdes an Arderan ambglctan

Vormngerung der Abechalr ox desvargeiagenan St ofgere o o s fir Sor Kixxe 1 oder

ar: aorn s 1y PSA der asse 2
VOrgrunenng Sos ATCRSIbSIINOS U 1 A TET 17 PSA 00 K350 100 Bl B RN
oo (s 2

2 ¢t 3us Scherurgsierniiti

Umsetzung — Excel-Formular

* Arbeitshilfe (Exceltabelle unter
www.dguv.de — Webcode:
d138299 aufrufbar)

» Anforderungen BGV A3 und
BGR A3 beachten

» Weitere Gefahrdungen beachten,
z. B. Druckwelle, Schall,
optische Strahlung,
austretende Lichtbogengase



Zu 4. Hinweise zum Berechnungsverfahren

= |st eine Flucht nach max. 1 s wirklich immer mOg“Ch ? B | gssen sich die Abstande von =2 30 cm immer
einhalten ?

(Anmerkung: Richtwert fur NS-Bereich nach BGI
5188 Abschnitt 3.4: Abstand E-Anlage zum Korper
30 cm)

® Transmissionsgrad nicht immer 1,5
(Anmerkung: kleinraumige Anlagen liegen eher bei
1,0)



Zu 4. Technische SchutzmalRnahmen - Storlichtbogenschutz

Mobiler (modular)
Storlichtbogenschutz

flir NS-Verteilung in Trafostationen

> fur Kurzschluss-Strome bis 30 kA
> Sensorik und Léschgerat stationar

> Steuergerat (Master) mobil




Zu 4. Einsatz eines separaten Lichtbogen-Schutzsystems

Loschgerat Mobiler Stérlichtbogenschutz
L1 M .. + Loschgerat stationdr
Schaltleiste i « LWL-Sensor stationar
12 + Mastereinheit
-~ + Verbindungsleitung zum Slave
LWL-Sensor : .
- + Verbindungsleitung zum Loschgerat

Netz

'NS-Verteilung




Zu 4. Einsatz eines Lichtbogenschutzsystems durch SW Krefeld 1

Arbeiten unter Spannung in Schaltanlagen

Schutz vor Storlichtbogen

Ein neuartiges Schutzsystem bietet bei relativ geringen

Kosten hohen Schutz vor Stérlichtbdgen bei Arbeiten an
Niederspannungsverteilungen. Verletzungen von Perso-
nen und Anlagenschdden kénnen so vermieden werden.

ach den Planungsgrundsatzen vieler
EVUs, insbesondere der grofien, sallen
die Netze immer einfacher mit immerweni-
ger Komponenten gebaut werden. Jeweni-

Sa T

ger Komponenten, desto weniger poten-

zielle Stérungen. Das bedeutet:
B immer mehr Stichversorgungen,

W Stationen ohne Schalter in den Netz-

T Quelle: Zeitschrift ,etem*, Ausgabe 5.2012 |

Ausgabe Energie- und Wasserwirtschaft, Seite 16 ff

schleifen (nurjede fiinfte Station
schaltbar),
M keine Kabelverteilerschrinke.

Fiir den Netzbetrieb bedeutet das:

M Die Moglichkeit fiir Entlastungsschaltun-
gen nimmt dramatisch ab,

M Freischaltungen ohne Energieunterbre-
chung sind kaum noch maglich,

M Der Einsatz von Netzersatzanlagen bei
Freischaltungen wird immer haufiger
notwendig,




Zu 4. Technische MalBnahmen — Storlichtbogenschutz mit mobilen Kurzschliel3er

LWL . i
Kabelverteilerschrank / rJ-\M- = i ‘<

Sensor! L1 | i Storlichtbogen-
erfassung
Ansteuerung

L2 [ Eensor
Vi
L3 [ 1\ Anschluss-
leitungen
'
PEN ::IIEIE.
gl O

I -

I I KurzschlieBer

Verbraucher ; ;
Netz Mobiler KurzschlieBer
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Zu 4. Berechnungsbeispiel: Stadtwerk - Niederspannungsnetz

1
P Arbeitsort 3 w
AN

2 !E H ¥

'S I._ l__
Arbeitsort 4 T

T

[ 1]

o

Kabelverteilerschra

nk

Netzstation

Trennstelle

Arbeitsort 1




Schritt 1: Daten der betrachteten Arbeitsstelle ermitteln

20kV

Trafo:
630 kVA, 20 kV/ 400V
e Kurzschlussspannungen u, = 4 %
6h3C_)kV;
Kabel:
%4 150 mm2 AL
|:] ?a%m’;iﬁré'fmv NH-Trafosicherung:
630 kVA gTr AC 400 V
Y74 Sammelschiene

4

Ersatzschaltbild Arbeitsort 1



Schritt 2: Bestimmung I“,;und R/X

Aus der Kurzschlussstromberechnung
gemaf DIN EN 60909 (VDE 0102):

=231kA (c =105)
=209 kA (c =0,95)

k3max

k3min

R/X =0,2



Schritt 3: Bestimmung Lichtbogenstrom und -brennzeit

Strombegrenzungsfaktor kg
ist abhangig von:

* Leiterabstand d

» Lichtbogenspannung

Wahl kg fir NS-Anlagen (worst-case)
ks =0,5

= Lichtbogenstrom:

IkLB = kB u Ik3pm|n

=0,5%209 kA
=10,45 kA

= Ausschaltzeit der Sicherung

B8 Pl g b




Schritt 4: Lichtbogenenergie am Arbeitsort

Kurzschlussleistung am Arbeitsort
Sk - 1"{3 * UNn * IkSmax

= /3 %400 V *231KA
— 16,004 MVA

bezogenen Lichtbogenleistung unter worst-case Betrachtung

K. =029/(R/X)*"

P max

Lichtbogenenergie W g

Wi =Ke *S; 1
=0,38+16,004 MVA +0,1s
=608,2 kJ




Schritte 5 und 6: Festlegung Arbeitsabstand und Prufpegel der PSA

Wahl des Arbeitsabstands:
a =300 mm

Das entspricht einem Minimalabstand vom Oberkérper zur
Vorderfront der gedffneten Anlage.

Die Priifpegel fiir PSA unter den Normbedingungen des
Boxtests nach DIN EN 61482-1-2 [2] betragen:

Storlichtbogenschutzklasse 1:
W, gpq = 158 kJ

Storlichtbogenschutzklasse 2:
W, gp, = 318 kJ



Schritt 7: Abschatzung Transmissionsfaktor, aquivalente Lichtbogenenergie

Bei Arbeiten an NS-Verteilungen in Transformatorstationen soll von
groRraumigen Anlagen, deren Raumbegrenzung hauptsachlich durch
die Ruckwand gegeben ist, ausgegangen werden.

Es wird hier ein Transmissionsfaktor von k; = 1,5 angenommen.

2
300mm J LW
300mm nal

a
300mm

2
Mit WLBa :kT *( J *WLBP :1'5*(

erhalt man die dquivalenten Lichtbogenenergien

W, g, = 237 kJ beil Storlichtbogenschutzklasse 1
W g, = 477 kJ bei Storlichtbogenschutzklasse 2




Schritt 8: Auswahl der Schutzklasse fur PSA

Lichtbogenenergie
W, 5= 608,2 kJ

aquivalenten Lichtbogenenergien
W, g1 = 237 kJ bei Storlichtbogenschutzklasse 1
W, g4, = 477 kJ bel Storlichtbogenschutzklasse 2

DaW z>Wgs:
PSA Klasse 2 ist nicht ausreichend!



Zusammenfassung und Berechnungsvariante

Schritt Bestimmung Kenngrolte | Resultatbel | Resultat bei
worst-case genauer
Betrachtung | Berechnung
1 Netzparameter. Netznennspannung Uy, 400V 400V
Anlagengeometrie: Leiterabstand 60 mm 60 mm
2 Kurzschlussstromberechnung I'\ap max 231kA 23,1 kA
I'\ap min 20,9 kA 20,9 kA
R/X 0,2 0,2
3 Strombegrenzung kg ™) 05 0,633
Minimaler Fehlerstrom lig 10,45 KA 13,23 kA
Kennlinie NH-Sicherung t, 01s 0,045s
4 S, 16 MVA 16 MVA
Bezogene Lichtbogenleistung Ko 0,38 0,338
Lichtbogenleistung P, = k.S", P g 6,1 MW 54 MW
Wi 608,2 kJ 2434 kJ
5 Arbeitsabstand a 300 mm 300 mm

*) Genauere Berechnung der Strombegrenzung kg: Schau, H.; Halinka. A.; Winkler, W.:
Elektrische Schutzeinrichtungen in Industrienetzen und -anlagen. Huthig & Pflaum Verlag Miinchen/Heidelberg 2008



Zusammenfassung und Berechnungsvariante

6 PSA Normprufpegel W, gei 158 kJ 158 kJ
W gonn 318 kJ 318 kJ
7 Transmissionsfaktor: kleinraumige Anlage k- 1,5 15
W, s 237 kJ 237 kJ
Wik 477 kJ 477 kJ
8 Vergleich: W g ? W, 608,2 kJ > 477 kJ 243 4 kJ <477 kJ
PSA Storlichtbogenschutzklasse PSA nicht ausreichend Klasse 2
=> MafRnahmen nach
Abschnitt 5 beachten

Fortentwicklung von PSAQS durch die Firmen (Klasse 2+): . .



Arbelrtsmethoden

Allgemeines
» Jede vorgesehene Arbeit planen - Gefahrdungsbeurteilung
» Beeinflussungsspannungen und Wetterbedingungen beachten

Arbeiten im spannungsfreien Zustand (5 Sicherheitsregeln)

Arbeiten unter Spannung
» Arbeiten: auf Abstand oder Isolierhandschuhen oder auf Potential

Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Telile

» Malnahmen damit unter Spannung stehende Teile nicht berthrt
werden kdnnen (z. B. Schutzvorrichtung) oder

» die Gefahrenzone darf nicht erreicht werden (Schutzabstande)
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Arbeiten an freigeschalteten
Anlagen

Funf Sicherheitsregeln
Nachdem die betroffenen Anlagenteile festgelegt sind:

& : :}E,::_:__. 1 =
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FUnf Sicherheitsregeln
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herheitsregeln

IC

fS

un

-
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Arbeiten in der Nahe unter
Spannung stehender Telle

e Nur wenn.
» diese gegen direktes Beriihren geschitzt sind

 sonst: spannungsfreien Zustand herstellen und sicherstellen
 oder: spannungsftinrende Teile abdecken oder abschranken
» U <1000 V: mindestens teilweiser Schutz
» U > 1000 V: Grenze der Gefahrenzone D, darf nicht erreicht werden

 oder: zulassige Annéherung nicht unterschreiten
» fir ,elektrotechnische* Arbeiten - Tabelle 3 (BGV A3)
» fir ,,nichtelektrotechnische® Arbeiten - Tabelle 4 (BGV A3)
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Gefahrenzone

(8 7 Tabelle 2 BGV A 3)

AufRere Grenze D, :

,—"‘(__.I. T = /
-

C}
\ Y . /

\ i
,//

PO

Dy Abstand, der die duBere Grenze der Gefahrenzone festlegt
Dy Abstand, der die duiere Grenze der Anniherungszone festlegt

< 1KkV:
10 kV:
20 kV:
110 kV:
220 kV:
380 kV:

unter Spannung stehendes Teil
Gefahrenzone

Anniiherungszone

Bild 1 Abstiinde in Luft und Zonen fiir Arbeiten

06.03.2013 VBEW-Seminar

keine Beriihrung
120/ 150 mm
220 mm

1100 mm

2100 mm

2900 / 3400 mm
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Schutzabstande

bis 1000 V:

06.03.2013 VBEW-Seminar

uber 1 bis110kV:
tber 110 bis 220 kV:
uber 220 bis 380 kV:

Nichtelektrotechnische
Arbeiten

1,0 m
3,0m
40m
5,0m
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Praxisbeispiel: Rasenmahen und andere
Tatigkeiten in Freiluftanlagen (1)

Rasenmaharbeiten nach Tabelle 4 Rasenmaharbeiten nach Tabelle 3
=>» Arbeit ist formal nicht moglich ! =>» Arbeit ist formal nicht moglich !
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Praxisbeispiel: Rasenmahen und andere
Tatigkeiten in Freiluftanlagen (11)

Beispiel 110 kV SchutzmaRnahmen nach VDE 0105-100:

1,1 m Gefahrenzone

Rasenmaharbeiten nach Tabelle 2
=» Gefahrenzone beachten !

Max. Arbeitshohe flr Arbeitsgeréte: 2 m,
Fahrzeuge < Gefahrenzone

Vorgegebene Schutzabstande

(Gelander, Ketten) nicht unterschreiten
Arbeitsausfuhrung EFK o. EuP
(aufgabenspez. Zusatzqualifikation)

Vor Arbeitsbeginn:

ortliche Einweisung durch AV

I. V.m. ARV
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Arbeiten unter Spannung

« nur wenn Gefahrdung ausgeschlossen ist oder zwingender Grund
e mussen nach national erprobten Verfahren ausgefihrt werden

 dabei besteht eine erndhte Gefahr
» der Korperdurchstromung und / oder
» Storlichtbogenbildung mit teilweise ernormen Energiefreisetzungen

& dies erfordert je nach Art, Umfang und Schwierigkeit der Arbeiten
besondere technische und organisatorische SchutzmaRnahmen

< Beispiel fur eine technische Schutzmalnahme:
Kabelabzweig herstellen mit isoliertem Im Nsp.-Netz.
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Arbeiten unter Spannung ||

Organisatorische SchutzmalRnahmen
» fir festen Standort am Ausfihrungsort sorgen — beide Hande frei
» geeignete PSA bereitstellen (Film: )
» unterschiedliche Potentiale an der Arbeitsstelle unwirksam machen
» abhéngig von der Art der AuS: Ausfihrung nur durch EFK oder EuP

» Anweisungen zu Arbeitsverfahren (abhangig von Art und Umfang der
Arbeit) sowie zweite Person ( ?), Werkzeuge, Ausriistungen,
Schutz- und Hilfsmittel. Muster: Arbeiten unter Spannung

» Berucksichtigung von Feuchte und Luftdruck =» Einschrankungen
» Spezialausbildungsprogramm in Theorie und realer Praxis (Nachweis)
» Erhaltung der Fahigkeit zu AuS durch Praxis oder erneute Schulung

» bel komplexer AuS vorher schriftliche Arbeitsvorbereitung erstellen,
z.B. Im vermaschten Netz mit Einspeisungen
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Prifungen der elektrischen

Anlagen und Betriebsmittel

Mindestanforderungen nach BGV A 3 und VDE 0105-100

o Zweck der Prtfung: Nachwels, dass die Elektroanlage den
Errichtungsnormen und Sicherheitsvorschriften entspricht
und von der Anlage/ Gerét keine Gefahrdungen ausgehen

o Zeitpunkt der Prifung?

> vor der ersten Inbetriebnahme und nach einer Anderung oder
Instandsetzung vor der Wiederinbetriebnahme

» In bestimmten Zeitabstdnden (beachte auch BetrSichV)

e Wer darf prifen?

» Elektrofachkraft mit Kenntnisse in Prifungen vergleichbarer
Anlagen oder

> unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft
(Achtung: bei ,,Arbeitsmittel* nach BetrSichV nicht mdglich 1)
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Prifungen (Fortsetzung I)

e Magliche Prufschritte:
» Besichtigen
» Messen und/ oder
» Erproben

* Vorgehen bei Mangel, die eine unmittelbare Gefahr bilden:
» unverziglich beheben oder
» fehlerhafte Teile aul3er Betrieb nehmen und sichern
» Besonderheit bei standiger Uberwachung ortsfester E-Anlagen:

» keine extra Wiederholungsprifung, wenn von EFK instand gehalten und
» durch messtechnische MaRnahmen wéhrend des Betreibens gepriift wird
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Prifungen (Fortsetzung 1)

Festlegung der Pruffristen

Orientierungshilfe zur Festlegung von konkreten Priffristen:
Tabellen in den DA zu 8 5 BGV A 3 anwendbar,

« wenn die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel
normalen Beanspruchungen durch

e Umgebungstemperatur, Staub, Feuchtigkeit oder
dergleichen ausgesetzt sind.

S 1A 1B 1C
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Prifungen nach 810 BetrSichV

Wann ist zu prifen?
» Sicherheit ist abhangig von den Montagebedingungen
» nach der Montage und vor der ersten Inbetriebnahme (Erstprifung)

» nach jeder Montage auf einer neuen Baustelle oder an einem neuen
Standort (Uberpriifung)

» Arbeitsmittel unterliegt Schaden verursachenden Einfllissen
(AG muss Art, Umfang und Fristen von Prifungen ermitteln!)

» wenn auflergewoéhnliche Ereignisse stattgefunden haben, die
schadigende Auswirkungen auf die Sicherheit des AM haben
konnen (z. B. Verédnderungen am Arbeitsmittel, Unfalle,
Naturereignisse, langere Zeitraume der Nichtbenutzung)

Erlauterungen: siehe auch in TRBS 1201
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Prifungen nach BetrSichV

o Warum ist zu prifen?
» Schaden rechtzeitig zu entdecken und zu beheben
» Einhaltung des sicheren Betriebes gewahrleisten

o Wer darf prifen?

» vom AG ermittelte und festgelegte ,,befahigte Person*
(TRBS 1203 T. 3)

« Ergebnisse der Uberpriifungen:
» mussen schriftlich festgehalten werden
» einen angemessenen Zeitraum aufbewahrt werden

> bel Einsatz des Arbeitsmittels auBerhalb des Betriebes ist ihm ein
Nachweis der letzten Uberprifung beizufigen!
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Ermittlung des notwendigen Prifbedarfs

Gefahrdungsermittlung

1 nach TRBS 1111 Gefah rdungs_

Auswahl von Priifart, Prifumfang, beurteilung
j;estlegung der Pruffrist nach TRBS 1201

v

uswahl der mit der Priifung beauftragten Personen:
- Priifung durch Arbeitgeber

- Prifung durch befahigte Person (TRBS 1203 ff)

Abweichung zwischen 3
1 Istzustand und Sollzustand Bewertung gemal

TRBS 1201

Bewertung der ggf. vorhandenen Abweichung
zwischen Ist- und Sollzustand

Malnahmen erforderlich

Priifergebnis

Keine Mafltnahmen erforderlich
» Ende
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Erlauterung zur Priufart nach TRBS 1201

e Ordnungsprifungen:

YVVVYVYVY

erforderliche Unterlagen vorhanden und schlissig ?

wird Prifgegenstand gemaR Gefahrdungsbeurteilung eingesetzt + verwendet ?
ggf. geforderte Auflagen (z. B. Genehmigungsbescheid) eingehalten ?

sind die Prufparameter (Prifumfang, Priiffrist) definiert ?

stimmen die technischen Unterlagen mit der Ausfuhrung Gberein ?

wurde Beschaffenheit oder die Betriebsbedingungen seit der letzten Prifung
gedndert ?

e Technische Prufungen, z. B.:

YVVVVYVYVY

auBere und innere Sichtprifungen
Funktions- und Wirksamkeitsprifungen
Prifung mit Mess- und Prufmittel
labortechnische Untersuchungen
zerstorungsfreie Prifungen

Prifungen mit datentechnisch verknipften Messsystemen (z. B. Online-
Uberwachung)
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Sicherheitsmaldnahmen bel
bestimmten Tatigkeiten

NH-Sicherungsaustausch (ohne Berlhrungsschutz,
keine Lastschalteigenschaften):

o (Gefahren: Storlichtbogen/ Korperdurchstromung
» durchzufthren von EF oder EUP -  kein Lale!

» mit geeigneten Hilfsmitteln:
- PSA (geschlossener Schutzanzug, Helm mit Gesichtsschutz)
- NH-Sicherungsaufsteckgriff mit fest angebrachter Stulpe
(zweite Hand nicht in Anlagennahe - besser: auf dem Rlcken!)
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Sicherheitsmaldnahmen bel
bestimmten Tatigkeiten

Zahlerwechsel « Arbeiten im spannungsfreien
Zustand (5 SR) oder

' - Arbeiten unter Spannung
. Gefahren: Korperdurch-
stromung / Lichtbogen

» Ausfihrung nur durch EFK (?)

> ggf. zweite Person zur
Uberwachung anordnen

» geeignete PSA (Klasse ?),
2te Isolierstrecke, Isolierttllen

» schriftliche Arbeitsanweisung
» Zusatzausbildung
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Durchflihren von
Schalthandlungen

Personalauswahl und Personaleinsatz
§ 3 BGV A3, Grundsatze*:

(1) ... ,,Der Unternehmer hat ferner dafir zu
sorgen, dass die elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel den elektrotechnischen
Regeln entsprechend betrieben werden.*

-> Unternehmer hat Auswahlverantwortung!
,Dle richtige Person am richtigen Platz"
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Anforderungen an
Schaltberechtigte

* Wirkungsweise von Schaltgeraten und E-Bauteilen
 Freileitungsnetze, Kabelanlagen

e Bauweisen und Netzarten
 Sternpunktbehandlung

e Sekundartechnik

 Lichtbogenschutz / Kurzschlussschutz

-> Regelfall fur Schaltberechtigte: Elektrofachkraft !
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Schaltauftrag

= Anweisung zum Ausfthren einer Schalthandlung:
» logische Reihenfolge
» alle notwendigen Elemente enthaltend
» kurz und knapp

o Aufbau: Beispiel:
» Ort/ Anlage/ Station Umspannwerk Altdorf
» Spannungsebene 20 kV
» Bezeichnung Schaltfeld/ Anlagenteil Feld 8, Wrzburg
» Schaltgerat/ Betriebsmittel Leistungsschalter
» Schalthandlung Ausschalten
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Schaltberechtigung

= Genehmigung, in einem bestimmten Netzteil bzw.
Anlagenteil Schaltungen durchfihren zu durfen.

Sie wird Im Regelfall schriftlich erteilt und
schliel3t die Bestatigung ein, den
ordnungsgemalien Schaltbetrieb in der
betreffenden Anlage/ Netz im Rahmen der
Schaltdienstanweisung durchfuhren zu konnen.

Ertellung der
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Schaltsprache

o Festgelegte Kommunikation nur zwischen
Schaltauftragsberechtigten und Schaltberechtigten

» Schaltgesprache sollten mit einer
aufmerksamkeitsernohenden Voranktndigung eingeleitet
werden, z. B. ,,Schaltauftrag ...“

« Schaltauftrage und Freigaben sind zur Vermeidung von
Ubermittlungsfehlern vom Empfanger wortlich zu
wiederholen, die Richtigkeitsbestatigung ist abzuwarten!

« Alle Namen, Bezeichnungen und Tétigkeiten sind voll
auszusprechen, um Verwechslungen zu vermeiden!
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Schaltablaufe - Beispiel

Aufgabe:

Im Schaltwerk Hude soll der 20 kV-Stromwandler im
Schaltfeld 3 von 100 A auf 200 A umgestuft und der
Leistungsschalter instand gesetzt werden. Die Arbeit ist
rechtzeitig vorgeplant.
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Ubersichtsschaltbild
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Haustransformator ~ Achim Bremen Oyten Worpswede  Fischerhude Kupplung
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Schaltgesprach - Beispiel

Erforderliches Schaltgesprach:

1. SAB an SB: Schaltauftrag! Hr. Huber, schalten Sie im
Schaltwerk Hude 20 kV, Schaltfeld Bremen, den Leistungs-
schalter, den Sammelschienentrennschalter 1 und den
Abgangstrennschalter aus.

2. SB an SAB: Hr. Funk, ich soll im Schaltwerk Hude
20 kV, Schaltfeld Bremen, den Leistungsschalter, den
Sammelschienentrennschalter 1 und den Abgangstrenn-
schalter ausschalten.

3. SAB an SB: In Ordnung.
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Schaltablaufe - Beispiel

4. Danach erteilt der SAB die Freigabe zur weiteren
Verflugung Uber das Betriebsmittel.

5. Der SB fuhrt eigenverantwortlich die

Schalthandlung und erforderlichen Arbeiten nach
den 5 Sicherheitsregeln durch. Danach meldet er
die Schaltzeiten (falls nicht ferntibertragen) und
die eingebauten Erdungs- und Kurzschliel3-
einrichtungen zur Lelitstelle/ SAB.
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Storungsmanagement

e Storungsannahme e« Storungsbehebung

» Wer im Tagbetrieb » Reaktionszeit (Personalstarke,
> Wer nach DienstschluR Gebietsgrofse)
> Dauerhafte Erreichbarkeit » Einsatzplanung flr

Normalarbeitszeit
(Erreichbarkeit)

» Bereitschaftsdienst
» Leitungsdokumentation

(Uberlastung/Krankheit)
» Ausbildung Personal
» Storungskategorien

festlegen > Fremdf _
» Benachrichtigungskette remdrirmeneinsatz
festlegen » Informationsregelung
» Dokumentation des kompl. » Auswertung der Storungen
Storungsablaufs - Beeinflussung der Instand-

haltungsstrategie
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Erste Hilfe am Unfallort

e Bel 2 bis 20 Versicherten: 1 Ersthelfer erforderlich
e Ersthelfer alle zwel Jahre nachschulen

 Sicherstellung der Verbindung zu
aullerbetrieblichen Hilfestellen durch z. B.
Betriebsfunk, Handy, Festtelefon

e Einschaltung eines D-Arztes, falls der Verunfallte
> 1 Tag arbeitsunfahig oder
> 1 Woche Behandlungsbedurftigkeit

 Jede Erste-Hilfe-Leistung dokumentieren
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Erste Hilfe beim Elektrounfall

Bei Spannung bis 1000 V
(Niederspannung):

Zur eigenen Sicherheit:

e Unter Spannung stehenden
Verunglickten nicht mit
bloRen Handen berihren

Rettung:

e Stromkreis abschalten, Stecker
ziehen, oder ...

® Verletzten mit nicht leitenden
Gegenstanden aus dem
Stromkreis ziehen

nach der Rettung evtl.:

® Hilfe herbeiholen (Notruf)
® Atemspende

. ® Herz-Lungen-Wiederbelebung



Erste Hilfe beim Elektrounfall

Bel Spannung > 1000 V ‘ﬂ:m,,,'hs‘ é
(Hochspannung):

Altes Warnzeichen Neues Warnzeichen

i

zur eigenen Sicherheit:

] ]
FEmEE

® mindestens 5 m Abstand halten
® Rettung nur durch Fachpersonal

J .
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e Notruf

/;;:

possss mit genauer Standortangabe
/.-4

e

5

nach der Rettung evtl.:

e Atemspende
e Herz-Lungen-Wiederbelebung
e Seitenlagerung

Gefahrenbereich bei unbekannter
Spannung mindestens 5 m Abstand <



SchutzmalRnahme:

Bei Kontakt einer
elektrischen
Leitung mit dem
Erdboden den
maglichen
Gefahrenbereich
nicht betreten.
Wird Stromwirkung
bemerkt (Kribbeln
In den Beinen),
mit geschlossenen
Beinen in kleinen
Springen aus der
Gefahrenzone
hipfen.
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Ubliche Warn- und
Hinweisschilder

Verbotszeichen Warnzeichen

A
23
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Ubliche Warn- und
Hinweisschilder |1

Schaltverbotsschild Praxisbeispiel

! % @3@"@’?

Es wird gearbeitet!

Ort:
Entfernen des Schildes
nur durch:

06.03.2013 VBEW-Seminar 105



Verkehrssicherungspflicht bei
Baustellen im o6ffentlichen
Verkehrsraum
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Verkehrssicherungspflicht

« Vor Beginn der Baumalinahme verkehrsrechtliche
Anordnung mit Verkehrszeichenplan einholen

 Richtlinien zur Sicherung von Arbeitsstellen an
Stralen (RSA 95 = Technische Regeln) beachten:

» Verkehrszeichen, Absperrschranken, Leitbaken,
Leitkegel aus retroreflektierendem Material verwenden

» Flatterleinen sind keine Absperrungen !

» Absperrungen im Fullgéngerbereich bendtigen
Blindentastleiste

> ...
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Absperrungen im
Fuf3gangerbereich

; ‘n . p - ;? . il - "T : - _qadaany || lN;.

* Sicherung mindestens durch Absperrschranken (Absturztiefen < 1,25 m)
* bei tiefen Baugruben: Bauzaun (HOhe > 1,2 m; bei tiefen Baugruben > 1,8 m
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Regelplan B II/1

Arbeitsstellen auf Geh- und/oder
Radwegen

La k Tung/Q Tung

zum Geh- undfoder Radweg:
Absperrschranke:  H = min. 100 mm

Ggf. Taslleisten

Tastleisten gaf. nur bei Aufgrabungen/Baugruben, nur
im Bereich von G gen, Fi twegen
sowie in Fullgangerstrafien und -zonen

Warnleuchten:

Langsabsperrung und Querabsperrung
Doppelseitige Richtsirahler (WL 2 - gelb)

oder Rundstrahler (WL 8 - gelb)

Léngsabstand max. 10m

Querabstand max. 1m

Die Wamleuchten sind Gber den Absperrschranken
anzubringen und in Verkehrsrichtung auszurichten
Bei Arbeitsstellen von kirzerer Daver ohne
Warmleuchten

Langsabsperrung zur Fahrbahn:
Absperschranken: H = min. 100 mm
wenn kein Bord vorhanden ist 250 mm

Mindestbreiten ,Maf A":

bei Gehwegen 1.00 m
bei Rad (ohne Gi kehr) 0,80 m
bei gemeinsamen Geh- und Radwegen 1.60 m
bei getrennten Full- und Radwegen 1,80 m
bei Fuigangerstrafien und -zonen 350m
bei Fultgangerbehelfsbrucken 1,00 m

die Mindestbreiten dirfen nicht durch Material, Gerate,
Boden 0.8. eingeeng! werden

Aufstellhhe der Verkehrszeichen (Unterkante):

Auf Radwegen min 220 m
Auf Gehwegen min 200m
Auf Seitenstreifen min. 1.50 m

Arbeitsstellen von kiirzerer Dauer:

Leitkegel H = min. 500 mm, Zeichen §10-40
Léngsabstand max. 5 m
Querabstand lickenlos

Bei Dunkelheit

{Ausnahmefall, chne Baugruben)

Leitkegel: H = min. 750 mm, Zeichen 610-41
Warnleuchten: WL 4 - gelb, Gber jeden Leitkegel

Bei Bedarf Anderungen/Erganzungen
skizzieran und nicht zutreffendes sireichen

Genehmigungsvermerk der Behorde

Auszug aus RSA 95,

Teill B 2.4 Abs. 4:

,»/Alle Geh- und Radwege
einschliel3lich der Not-
wege sind entsprechend
Ihrer Bestimmung zu
beschildern (z. B.

Z 237, Z 239 bis 241).*

feichen 240

Zeichen 241

gemeinsamer Full-

und Radweq

getrennter Rad-
Fultwey

Zeichen 138

Radfahrer kreuzen
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Abnahme

ZTV-SA 8

Nach der baulichen Fertigstellung der
Verkehrsfihrung einer Arbeitsstelle von langerer
Dauer stellen AG und AN jeweils bei Tageslicht und
Dunkelheit die ordnungsgemal3e Verkehrsfihrung,
Beschilderung, Markierung und Absicherung gemalf
dem Verkehrszeichenplan fest

AG fertigt Niederschrift

Bei Umstellung der Verkehrsflihrung ist dies zu
wiederholen.
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Kontrolle

Wer? In verkehrsrechtlicher Anordnung wird
der Verantwortliche bezeichnet

‘ Wann? Bei Arbeitsstellen langerer Dauer

m=) 2 x taglich Tagesanbruch und nach
Eintritt Dunkelheit

1 x taglich arbeitsfreie Tage

Bei Unwetter unverziglich

‘ Rechtsprechung: Nach Erfordernis im Einzelfall

Beachte: Auch Auftraggeber hat nachgehende Uberwachungspflicht !
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Grundregeln zur Verwendung
von Fahrzeugen

» Fahrzeuge bendotigen gultige Betriebserlaubnis

» Fahrzeugfihrer mussen:
» mindestens 18 Jahre alt sein
» korperlich und geistig geeignet sein

» Im Fuhren und Bedienen des Fahrzeugs unterwiesen sein
und dies dem Unternehmer nachgewiesen haben

» die Ubertragenen Aufgaben zuverlassig erfillen konnen

» vom Unternehmer zum Flhren des Fahrzeugs bestimmt
sein (Empfehlung: Schriftliche Beauftragung)

06.03.2013 VBEW-Seminar 112



Grundregeln Fahrzeuge

Im Fahrzeug muss Warnkleidung sein oder schriftliche
Anweisung -2 keine Instandsetzungsarbeiten am KFZ ausfiihren

vor Beginn der Arbeitsschicht: Zustandskontrolle

so Be- und Entladen, dass zuléassige Werte nicht tberschritten
werden

kein Aufenthalt im Gefahrenbereich

Sicherheitsgurte verwenden

kein undberschaubares Riuckwartsfanren ohne Einweisung
Lenk- und Ruhezeiten einhalten

kein Handy am Steuer -> nur mit Freisprecheinrichtung
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Ladungssicherung
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Be- und Entladen

G = Gewichtskraft
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Ladungssicherung
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Ladungssicherung - Ablauf

B Gewicht und Schwerpunkt der Last ermitteln.
W Lastverteilung ermitteln.
¥ Anti-Rutsch-Matten auslegen.

m Ladegut auf Ladeflache einbringen.
m Zurrpunkte ermitteln und nutzen.
B |_adungssicherungsmethode wahlen.

B Ermittlung der erforderlichen Haltekrafte
in LangS' und QuerriChtung' Ladeboden - Zurrmittel 0° - 90°

B Geeignetes Zurrmittel auswahlen E—
und verwenden. <

Z Zurrpunkte

(fi’ 2000 daN (kg)

Verwendungswinkel:

f
® Zurrmittel mit Ladegut und Zurrpunkt verbinden.
¥ Kantenschutz auslegen und benutzen.

Spannkraft Verwendung der
Sicherungskette
¥ Zurrmittel spannen und sichern. | &_‘ ! ’+{
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Transport von Gasen

* Klingenthal
%, 3 Tote
 Befestigungs-
moglichkeiten
flr vier 40 | -
Druckgasflaschen
vorhanden
e transportiert
wurde 10 | -
Acetylen — Flasche
ohne Ventilschutz-
kappe
 Werkstattwagen
hatte keine Be- und
Entlifungsoffnung.
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Transport kleinster Mengen

B Kleinstmengen innerhalb folgender Mengenbegrenzungen durfen
ohne Beachtung der Gefahrgutvorschriften transportiert werden:

* in der Tabelle genannte gefahrliche Guter der
Klasse 2 bis 30 kg (Bruttomasse), wie z.B.

UN1950 Farbspraydosen,

UN1044 Feuerldscher,

UN2857 Kaltemaschinen,

UN1057 Feuerzeuge und Nachfullbehalter,

7 7
UN3150 Kohlenwasserstoffgas-Nachflllbehalter. n nzi
» Benzin bis 25 | in Einzelpackungen bis 10 | %
(z.B. zwei 10-I-Kanister und ein 5-I-Kanister)

 Diesel bis 50 | in Einzelpackungen bis 20 |
(z.B. zwei 20-I-Kanister und ein 10-I-Kanister)

M;'es é_ &
® Die Gesamtmenge gefahrlicher Giiter darf 50 X ﬁ /@Iﬁ

kg je Fahrzeug nicht Uberschreiten.

UN1203 - Verpackungsgruppe I

. . . UN1202 - Verpackungsgruppe llI
B Die Ladung ist rutschfest zu sichern.
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Transport kleiner Mengen gefahrlicher Glter

Beim Transport eines einzelnen gefahrlichen Guts durfen festgelegte
nicht Uberschritten werden.

Beim Transport unterschiedlicher Gefahrglter muss anhand der jeweiligen
hochstzuléssigen Gesamtmenge je Beftrderungseinheit und einem Faktor
berechnet werden, ob der Grenzwert von 1000 nicht tberschritten wird.

Bel der Kleinmengenregelung mussen nur bestimmte
rechtliche Grundanforderungen erfallt werden, wie z.B.
» Gefahrzettel und Beschriftung,

« Zusammenladungsverbote mit anderen gefahrlichen Gitern,
» Rauchverbot, kein Umgang mit Feuer und offenem Licht

« ausreichende Beluftung (mindestens 2 Liftungséffnungen).

Auch kleine Mengen geféahrlicher Glter sind im
Fah rzeug rUtSChfeSt ZU SiChern. Abb. Sicherung der Ladung mit Hilfe

geeigneter Fahrzeugeinrichtung
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Richtige Be- und Entluftung

Fur Gase leichter als Luft Flr Gase schwerer als Luft

BGI 590: Mindestens je eine Offnung im Boden- und Deckenbereich von 100 cm?!
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Verwendung von Hebeblhnen

BetrSichV:

« Gefahrdungsbeurteilung
(Beschaffenheit,
Prafungen, Prufer,
Wechselwirkung mit der
Arbeltsumgebung,
beauftragte Beschaftigte,
Unterweisung)

 Betriebsanweisung
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Gefahrstoffe bei der
Kabelmontage
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Umgang mit Gefahrstoffen

Mitarbelterunterweisung

06.03.2013

VBEW-Seminar

BETRIEBSANWEISUNG  swand:

Neekindungsmulle

Gefahren filr Mensch und Umwelt

e B (Whoines Bohbhmil aus

Ba unbeckachighm Wasseruinveg in Kesponens & Malnahmes wis chen

Erste Hilfe

har 2n.

ceerchlition roe batrimblichas Sameanlys

pringer.
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Umgang mit FlUssiggas

Erwarmen von Vergussmassen, Montieren von
Schrumpfmuffen, etc.

Gefahren:
e brennbares Gas = g. e. A.

» schwerer als Luft
& Flasche nicht in den Kabelgraben mitnehmen
& fr sicheren Stand der Flasche sorgen

% Prufung durch beféhigte Person vor Inbetriebnahme
(BGV D 34: Beschaffenheit, Dichtheit, Funktion, Aufstellung)
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Umgang mit Gefahrstoffen

Versorgungs-

Verbrauchseinrichtungen
anlage

9\% T
@ Flissiggasflasche P
: doppelwandiger

@ Flaschenventil Fliissiggas-

9 Druckregler schlauch

@ Leckgassicherung O:5 Brenner

(Einsatz auch unter
Erdgleiche)
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Schutzbereich fur eine Druckgasflasche

T

0,50 m im Freien

|

1 mim Freien

06.03.2013 VBEW-Seminar 128



Grundregeln far Werkzeuge
und sonstige Hilfsmittel

» Werkzeuge und sonstige Hilfsmittel im
einsatzfahigen Zustand halten
» vor Gebrauch Sichtkontrolle auf Beschadigungen
» bestimmungsgemalie Benutzung
> bel Beschadigung sofort Austausch oder Instandsetzung
» AuS-Werkzeug vom ubrigen Werkzeug trennen

o FUr Arbeitsmittel Art, Umfang und Fristen
erforderlicher Prufungen ermitteln und befahigte
Person zur Prifung bestimmen (8 3 BertrSichV)
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